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Anspriiche 

Befestigungseinrichtung fiir gedruckte Schaltungsplatten 
nit verbesserte Warmeubertragungs-Leistungsf ahigkeit, 
gekennzeichnet durch einen langlichen allgemein U-formi- 
gen Warmeiibertragungs-Abstutzteil aus einem metallischen 
Material mit einen unteren Mittelteil und zwei nach oben 
ragenden Schenkeln, von denen jeder einen nach innen ge- 
richteten, im wesentlichen parallel zum Mittelteil verlau- 
fenden Flansch aufweist, wobei die Planschen um eine ge- 
niigende Etotf erntmg voneinander beabstandet sind um den 
Durcbtritt des Bandes der gedruckten Scbaltungsplatte zu 
erlauben y und wobei einer der Flanschen einen warmeleit- 
fahigen Teil aufweist, welcher sich von dem Flanscb aus 
fiir einen direkten Eingriff mit der gedruckten Schal- 
tungsplatte erstreckt um die Ableitung der Warme von der 
gedruckten Schaltungsplatte zu erleichtern, sovie durch 
ein Teil fiir den Eingriff mit der gedruckten Schaltungs- 
platte , welches in dem U-formigen Warmeiibertragungs-Ab- 
stutzteil angeordnet ist zum fedemden Eingriff mit 
und Halten der gedruckten Schaltungsplatte* 

Befestigungseinrichtung nach Anspruch 1 f dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi der varmeleitf Shige Teil von dem einen 
Flansch herabhangt und sich im wesentlichen parallel zu 
den nach oben ragenden Schenkeln erstreckt und zwischen 
dem einen Flansch und dem unteren Mittelteil angeordnet 
ist. 

Befestigungseinrichtung nach Anspruch 2, dadurch gckenn- 
zeichnet, dafi der warmeleitf ahige Teil sich um eine Strecke 
von etva 2/3 der Eohe des nach oben gerichteten Schenkels 
erstreckt • 

Befestigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3$ 
dadurch gekennzeichnet f dafi der Warmeiibert r agungs-Abs tut z - 
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teil aus einem stranggegossenen Aluminium besteht und 
das Teil fur den Eingriff mit der gedruckten Schaltungs- 
platte metallisch ist* 

Befestigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4- f 
dadurch gekennzeichnet , daB die Masse des warmeleitf ahigen 
Teils, welcher im Kontakt mit der gedruckten Schaltungs- 
platte steht, wesentlich groBer ist als die Masse des Teils, 
welcher mit der gedruckten Schaltungsplatte im Eingriff 
steht. 

Befestigungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet f daB der Warmeubertragungs-Abstutz- 
teil einstiickig ausgebildet ist. 

Einrichtung zum Halten und Fiihren einer Mehrzahl von metalli 
schen gedruckten Schaltungsplatten, welche eine verbesserte 
Warmeubertragungs-Leistungsf ahigkeit aufweist, gekennzeich- 
net durch einen einstiickigen Teil mit einer entsprechenden 
Mehrzahl von Bef estigungsteilen, von denen jedes einen lang- 
lichen allgemein U-formigen Warmeiibertragungs-Abstutzteil 

• 

aufweist, der aus einem metallischen Material besteht und 
einen unteren Mittelteil und zwei nach oben gerichtete 
Schenkel aufweist, von denen jeder einen nach innen f^rich- 
teten 9 im wesentlichen parallel zum Mittelteil verlaufenden 
Flansch besitzt t wobei die Flanschen einheitlich urn eine 
ausreichende Entfernung voneinander beabstandet sind um 
den Durchtritt der betreffenden gedruckten Schaltungsplatte 
durch diese zu ermoglichen, und wobei einer der Flanschen 
ein warmeleitf ahiges Teil aufweist, welches von diesem herab 
hangt fur einen direkten Eingriff mit der betreffenden ge- 
druckten Schaltungsplatte um die Ableitung von Warme von 
der Schaltungsplatte zu erleichtern, sowie durch ein Teil 
flir den Eingriff mit der gedruckten Schaltungsplatte f welche 
in jedem U-fdrmigen Teil angeordnet ist fiir einen federnden 
Eingriff mit und Halten der gedruckten Schaltungsplatte. 
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8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daB 
die unteren Mittelteile der Befestigungsteile in einer 
einzigen Ebene angeordnet sind. 

9* Einrichtung nach Anspruch 7 Oder 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Masse jedes warmeleitf ahigen Teils groBer ist als 
der Teil dedes Eingrif f steils, welcher mit der gedruckten 
Schaltungsplatte im Eingriff steht. 

10. Einrichtung nach einem der Anspruche 7 bis 9i dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das einstiickige Teil aus stranggepreBtem 
Aluminium he steht. 

11. Einrichtung nach einem der Anspruche 7 his I0 f dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das einstiickige Teil einheitlich ist. 

12. Einrichtung nach einem der Anspruche 7 his 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB jedes der warmeleitf ahigen Teile von dem 
einen Flansch herabhangt und sich im we sent lichen parallel 

zu den nacb oben gerxclrbe-texi Schenkeln erstreckt und zwi- 

schen dem einen Flansch und dem unteren Mittelteil ange- 
ordnet ist. 

13. Einrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB 
das warmeleitf Shige Teil sich urn eine Strecke von etwa 2/3 
der Hohe des nach oben gerichteten Schenkels erstreckt. 
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Warmeiibertragungs-Befestigungseinrichtung fur metallische ge- 

druckte Schaltungsplatten 



Die Erfindung bezieht sich auf die Anbringung und Befestigung 
von modularen Platten oder dergleichen und insbesondere von 
Platten, welche derart ausgebildet sind, daB sie ein Metall- 
substrat aufweisen, welches an seinen gegeniiberliegenden Sei- 
ten mit einem dielektrischen Material beschichtet ist und 
wonach wiederum die elektrischen Schaltungspf ade f wie bei- 
spielsweise Bleileitungen, sowie auch die elektronischen Bau- 
teile darauf angebracht sind. Die gedruckten Schaltungsplatten 
werden dann innerhalb eines Plattengestells, Gehauses oder 
kalten Rahmens angebracht, welcher in Verbindung mit elektro- 
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nischen Ausriistungen oder dergleichen vemendet wird. 

Die US-Patentscbrift 3 231 785 beschreibt dne integrale Halte- 
einrichtung aus einea dielektrischen Material, welche einheit- 
liche Pederf inger zur Befestigung von herkoaalichen gedruckten 
Schaltungsplatten aus dielektrischen Material, wie beispiels- 
weise Plastiknaterial , Bpoxydharz Oder dergleicben f aufweist. 
Eine andere Ausftihrung einer Puhrungs- und Halteeinricbtung 
fur gedruckte Schaltungsplatten, welche insbesondere zum Hal- 
ten von grofien gedruckten Schaltungsplatten geeignet 1st und 
gewohnlich aus einea dielektrischen Material besteht, ist in 
der US-Patentschrif* 3 950 057 beschrieben* Diese Befestigungs- 
einricbtung fur Schaltungsplatten ist besonders geeignet zur 
Verwendung in Zusaaaenhang mit groBen gedruckten Schaltungs- 
platten in der Grofienordnung von 60,96 cm bis 91 f 44 cm und ins- 
be sondere is Zusanaenhang sit gedruckten Schaltungsplatten, 
welche ebenfalls aus eine a dielektrischen Material bestehen. 

Mit der Schaffung von hoherentwickelten und komplizierteren 
elektronischen Systeaen vurde gefunden, dafi zusatzlich zu den 
we sent lichen Erwagungen der Vibrationsdaapfung und der stabi- 
len Bef estigung das Erfordernis fur eine erhohte Steifigkeit 
der gedruckten Schaltungsplatten in einer Tendenz zur Verwen- 
dung von gedruckten Schaltungsplatten einer Schichtkonstruk- 
tion resultierte, bei velcher das Substrat der gedruckten 

Schaltungsplatte netallisch ist. Me gegenuberliegenden Plachen 
des Metallsubatrats warden ait einea dieleJctrischen Material, 

gewohnlich einer dunnen dielektrischen Schicht, beschichtet, 
und die elektrische Schaltung einschliefilich der elektroni- 
schen Bauteile warden danach an den dielektrischen Oberf lachen 
der zusanaengesetzten gedruckten Schaltungsplatte angebxa cht . 
la Hinblick auf die Grofie der gedruckten Schaltungsplatten und 
die Anzahl der an diesen angebrachten elektronischen Bauteile 
ergibt sich das Erfordernis ffir eine Erhohung der VSraeuber- 
tragung von der gedruckten Schaltungsplatte zu der diese ua- 
gebenden Abattttzeinrichtung in Pora des Oehfiuses oder kalten 
Bahaens* Beispielswelse sind bei einer besonderen Anwendung eine 
Mehrzahl von gedruckten Schaltungsplatten Teil eines elektroni- 
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schen Systems an Bord eines Wasserfahrzeugs. Um eine Verschmut- 
zung und Korrosion der Schaltungsplatten und der elektronischen 
Bauteile durch das Salzwasser zu vermeiden, wird der die Schal- 
tungsplatten abstiitzende kalte Rahmen eingekapselt , um einen 
abgedichteten Behalter zu bilden. Bex den herkommlichen Fiih- 
rungs- oder Halteeinrichtungen fiir Schaltungsplatten wird die 
Warme von den Schaltungsplatten nicht wirksam zum kalten Rah- 
men abgefiihrt und somit wird die Luft innerhalb des abgedich- 
teten Behalters heiB f wodurch die elektronischen Teile beein- 
trachtigt werden konnen. Natiirlich wird bei 1?emperaturerh6hung 
innerhalb des Behalters Warme zur Behalterwandung iibertragen. 
Wie jedoch leicht ersichtlich, ist es eher erwxinscht, sofort 
und direkt die Warme von den Schaltungsplatten zur Container- 
wandung zu transport ier en oder zu iibertragen f als die Tempera- 
tur innerhalb des Behalters zu erhohen. 

Es ist somit ein Ziel der vorliegenden Erfindung, eine neue und 
verbesserte Befestigungseinrichtung fur metallische gedruckte 
Schaltungsplatten zu schaffen, welche fahig ist f die Ableitung A 
der Warme von den gedruckten Schaltungsplatten auf die Ab- 
stiitzeinrichtung wirksamer durchzufxihren. Ein wei teres Ziel 
der Erfindung liegt in der Schaf fung einer neuen und verbesser- 
ten Warmeiibertragungs-Befestigungseinrichtung, welche fahig 
ist f eine Mehrzahl von metallischen gedruckten Schaltungsplat- 
ten in einer Weise aufzunehmen, daB jede gedruckte Schaltungs- 
platte in innigem Kontakt mit einer relativ groBen Masse der 
Abstutzeinrichtung ist, um die Abfuhrung der Warme von den 
metallischen gedruckten Schaltungsplatten zur diese umgeben- 
den Abstiitzeinrichtung zu erleichtern. 

Me vorliegende Erfindung schafft demnach eine Fiihrungs- und 
Halteeinrichtung fiir gedruckte Schaltungsplatten f welche ins- 
be sonde re geeignet ist zur Verwendung bei metallischen gedruck- 
ten Schaltungsplatten und welche eine verbesserte Warmeuber- 
tragungs-Leistungsfahigkeit hat f wobei die erf indungsgemaBe 
Einrichtung ein Ifingliches Warmeubertragungs-Abstutzteil auf- 
weist v welches zur Aufnahme eines Teils fiir den Eingriff mit 
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den gedruckten Schaltungsplatten ausgebildet ist. Das Wanne- 
tibertragungs-Abstutzteil hat allgemein U-fonnigen Querschnitt 
und besteht aus einem metallischen Material , wobei die nach 
oben gerichteten Schenkel voneinander beabstandete Planschen 
aufweisen, um den Durchtritt des Randes der gedruckten Schal- 
tungsplatte durch diese zu ermoglichen. Einer der Planschen 
weist ein herabhangendes warmeleitf ahiges Teil auf* welches 
ausgebildet ist fur einen direkten Eingriff und einen innigen 
Kontakt mit der metallischen gedruckten Schaltungsplatte f um 
die Ableitung der Warme von der Schaltungsplatte zum Abstiitz- 
teil zu erleichtern. 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus 
der nachstehenden Beschreibung von in der Zeichnung schematisch 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen. Es zeigen: 

Pig. 1 eine Seitenansicht einer Gehauseanordnung, in welcher 

eine Mehrzahl von gedruckten Schaltungsplatten mittels 
erf indungsgemaBen Bef estigungseinrichtungen angebracht 

sind f 

Pig. 2 eine Explosionsdarstellung einer Warmeiibertragungs- 

Befestigungseinrichtung gemafi der vorliegenden Erfin- 
dung, 

Pig. 3 eine Endansicht einer alternativen Aus fiihrungs form einer 

Wfirmeubertragungs-Bef estigungseinrichtung gemafi der 
vorliegenden Erf indung und 

Piguren 4 und 4A 

ein Diagramn zur Darstellung der Effektivitat der er- 
f indungsgemaBen Warmeiibertragungs-Bef estigungseinrich- 
tung bzw. den Versuchsaufbau fur die in Pig. 4 aufge- 
tragenen Ergebnisse. 

Gemafi Pig* 1 warden eine Mehrzahl von metallischen gedruckten 
Schaltungsplatten 10 durch Warmeubertragvngs-Befestigungsein- 
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richtungen 20 gehalten, welche ihrerseits an metallischen 
Platten 22 befestigt sind, die einen Teil eines Rahmens 
Oder Gehauses einer Standardausfiihrung bilden. Jede metalli- 
sche gedruckte Schaltungsplatte 10 umfaBt grundsatzlich ein 
Metallsubstrat 12, welches an seineti gegeniiberliegenden Ober- 
flachen mit einem diinnen Kunststof f-Film oder -Platten 14, 16 
beschichtet ist. Wie bei den herkommlichen Ausfiibrungen haben 
die gedruckten Schaltungsplatten 10 gewohnlich eine recht- 
winklige Gestalt, und die einander gegeniiberliegenden End- 
bereiche 11 der Schaltungsplatten 10 stehen im Eingriff mit 
den Warmeubertragungs-Bef estigungseinrichtungen 20 • Die diinnen 
Kunststof fplatten 14-, 16 erstrecken sich jeweils iiber die Ober- 
flache des Metal lsubstrats 12 derart, daB sie dieses auBer an 
den einander gegeniiberliegenden Endbereichen bedecken, welche 
von den Bef estigungseinrichtungen 20 ergriffen werden. An ei- 
ner Oder beiden Oberflachen der beschichteten gedruckten Schal- 
tungsplatten 10 befinden sich Bleileitungen oder andere elektro- 
nische Schaltungen sowie auch elektrische Bauteile 18 auf be- 
kannte Weise. Die Bef estigungseinrichtungen 20 konnen an den 
Metallplatten 22 des Gehauses durch geeignete Mittel, wie Nie- 
ten, Schrauben und andere ahnliche Bef estigungseinrichtungen be- 
festigt sein. Die Bef estigungseinrichtungen 20 erstrecken sich 
iiber die gesamte Lange oder Kante der gedruckten Schaltungs- 
platten 10 und bewirken einen starren Eingriff mit und ein 
Halten der metallischen gedruckten Schaltungsplatten 10 sogar 
bei StoSen und Yibraticnen. Die Bef estigungseinrichtungen 20 
weisen Einrichtungen auf, durch welche sie als Warmesenke fib? 
die Ableitung der WeLrme^^w^fciie in den^druckten Schaltungs- 
platten entwickelt wird. Wie nachstehend naher beschrieben, 
sind die einander gegeniiberliegenden Kanten 11 der Me tall- 
substrate 12 in innigem Kontakt mit den warmeleitf ahigen 
Einzelteilen der Bef estigungseinrichtungen 20, wodurch ein 
Warmeleitungspfad zum Abfiihren der durch die elektrischen Bau- 
teile 18 an den gedruckten Schaltungsplatten 10 erzeugte Warme 
geschaffen wird. 

GemaB Pig. 2 umfaBt jede erf indungsgemaBe Bef estigungseinrich- 
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tung in wesentlichen ein langliches, allgemein U-formiges 
Warmeubertragungs-Abstutzteil 24, welches zur Aufnahme eines 
Teils 40 ausgebildet ist, das mit gedruckten Schaltungsplatten 
10 im Eingriff steht. Das Abstutzteil 24 hat im wesentlichen 
U-formigen Querschnitt mit einem Mittelteil 26 und von diesem 
hochragenden Schenkeln 28 f 30. Von den korperfernen Enden der 
nach oben ragenden Schenkel 28 5 30 erstrecken sich nach innen 
gerichtete Planschen 32 , 3*$ welche einen ausreichenden Abstand 
voneinander fur den Durchtritt der Kanten 11 der gedruckten 
Schaltungsplatten 10 haben. Das Abstutzteil 24 besteht vorzugs- 
weise aus warmeleitf ahigem Material, wie beispielsweise Alumi- 
nium 9 welches zu der gewiinschten Gestalt fertig stranggepreBt 
werden kann. Von einem 32 der nach innen gerichteten Planschen 

ragt e±n warmeleitf ahiger Teil 36 nach unten, welcher sich 

im wesentlichen parallel zu den nach oben ragenden Schenkeln 
28, 30 in Richtung auf den Mittelteil 26 zu erstreckt. Die 
Hohe des warmeleitf ahigen Teils 36 liegt vorzugsweise in der 
GroBenordnung von 2/3 der nach oben gerichteten Hohe der Schen- 
kel 28, 30 • Vorzugsweise besteht das Warmeiibertragungs-Abstutz- 
teil 2* aus einem stranggepreBt en Aluminiummaterial in ein- 
stiickiger Ausbildung. Die Dicke der Einzelteile des Abstiitz- 
teils 24 ist vorzugsweise gleichformig, wobei das Teil 24 
eine ausreichende Masse bildet, um einen wirksamen Warmelei- 
tungstransport von den Metal Isubstrat en -12 weg sicherzustellen. 

Das Teil 40 fur den Eingriff mit den gedruckten Schaltungsplatten 
10 hat ebenfalls allgemein U-f ormige Gestalt und besteht vop- 
zugsweise aus Berylliumkupf er, Fhosphorbronze oder rostfreiem 
Stahl von Pederharte. Das Teil 40 ist vorzugsweise aus einem 
relativ diinnen Blatt von metallischem Material ausgestanzt 
und ausgeformt, wobei die Dicke des metallischen Blatts gerin- 
ger ist als die Dicke des warmeleitf ahigen Teils 36 und der 
anderen Teile des Warmeiibertragungs-Abstiitzteils 24. Das Teil 
40 zum Eingriff mit den gedruckten Schaltungsplatten 10 ist 
derart ausgebildet t dafi es einander gegeniiberliegende auskragen- 
de Federfinger 42 bildet* Zwischen den Abstutzwanden 44 der 
Federfinger 42 ist der das Teil 40 fiir den Eingriff mit den 
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gedruckten Schaltungsplatten 10 eingezahnt wie bei 46, um 
dem Teil 40 zusatzliche Langssteif igkeit zu geben., Die ver- 
tikale Hohe jedes Pederfingers 42 ist geringer als die Gesamt- 
hohe der nach oben ragenden Abstiitzwande 44, um zusatzliche s ' 
Material zur Bildung der Einzahnungen 46 zu schaffen. In der 
Basis des Eingrif f steils 40 konnen Offnungen 48 vorgesehen 



Das Teil 40 fur den Eingrif f mit den gedruckten Schaltungsplat- 
ten 10 wird gleitverschieblich innerhalb des Umfangs des Warme- 
iibertragungs-Abstutzteils auf genoramen. Wie in Pig* 1 darge- 
stellt, ist einer von jedem Paar der einander gegemiberliegen- 
den Pederfinger innerhalb des urogekehrten U-formigen Kanals an- 
geordnet, welcher durch das v/armeleitf ahige Teil 36 und den 
nach oben gerichteten Schenkel 28 gebildet wird, wahrend der 
gegeniiberliegende Pederfinger 42 direkt gegen die Kante 11 der 
metallischen gedruckten Schaltungsplatte 10 anliegt, um die 
metallische Kante 11 in innigen Kontakt mit dem warmeleitf ahi- 
gen Teil 36 zu spannen. Durch diese Anordnung, welche zusatzlich 
zum Halten und StoB- und Vibrationsdampf en an die gedruckte "* 
Schaltungsplatte 10 angebracht ist, schafft der enge Eingrif f >r 
des metallischen Randes n der Platte 10 mit dem warmeleit- 
fahigen Teil 36 einen Warmepfad fiir die Verlustwarme, welche 
in der metallischen gedruckten Schaltungsplatte 10 erzeugt wird, 
iiber das leitende Teil 36 und dann durch das Warmeiibertragungs- 
Abstiitzteil 24 zu den Metallplatten 22 des Gehauses. Die Tat- 
sache, daB der Federfinger 22, welcher mit der gegeniiberliegenden 
Seite der Kante 11 des Metallsubstrats 10 im Eingrif f steht, 
eine geringere Masse hat als die des leitenden Teils 36, ist 
wichtig bei der Herbeifiihrung des Warmepfads durch den leit- 
fahigen Teil 36. Ein anderer wichtiger Paktor ist die Tatsache, 
daB die Pederfinger 42 nur mit der Langskante 11 der gedruck- 
ten Schaltungsplatte 10 in voneinander entfernten Interval 1 en 
im Eingriff stehen, wahrend der warmeleitf ahige Teil 36 in inni- 
gem Kontakt im wesentlichen langs der gesamten Langskante des 
Handes 11 der metallischen gedruckten Schaltungsplatte 10 ist. 
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bekannte physikalische Gesetz beziiglich der charakteristischen 
Merkmale der Warmeleitung, namlich daB der Betrag der pro Se- 
kunde geleiteten Warme direkt proportional zur Flache ist, durch 
welche Warme flieBen kann. Dariiber hinaus ist $ wie in Fig. 1 
dargestellt, die vertikale Hohe des warmeleitf ahigen Teils 
36 groBer als die im innigen Kontakt mit der Kante 11 befind- 
lichen Teile der Federfinger 42. 

Fig. 3 zeigt ein anderes Ausf uhrungsbeispiel der Warroeubertra- 
gunps-Befestigungseinrichtunp, wobei ein einziges StrangpreB- 
profil eine Mehrzahl von Warmeubertragungs-Bef estigungseinrich- 
tungen bildet. Diese Vielf ach-Bef estigungseinrichtung ist mit 
der Bezugsziffer 50 bezeichnet und umfaBt ein einstuckiges 
StrangpreBprof il, vorzugsweise aus Aluminium, mit einer gemein- 
samen ebenen Basis 52. Eine Mehrzahl von Warmeubertragungs- 
Abstiitzteilen 54 werden durch die Bef estigungseinrichtung 50 
gebildet und haben eine ahnliche Konstruktion wie die Abstiitz- 
teile 24. Jedes Abstiitzteil 54 nimmt einen Teil 56 fur den Ein- 
griff mit den gedruckten Schaltungsplatten 10 auf , welcher in 

seiner Konstruktion dem Teil 40 ahnlich ist. Die Bef estigungs- 
einrichtung 50 kann fertig an einen Rahmen angefugt Oder an 
diesem befestigt werden und nimmt eine Mehrzahl von gedruckten 
Schaltungsplatten 10 auf und funktioniert auf dieselbe Art wie 
die einzelnen Bef estigungseinrichtungen 20 beim Halten und 
StoB- und Vibrationsdampf en, wenn sie an den gedruckten Schal- 
tungsplatten 10 angebracht sind, und beim gleichzeitigen Warme- 
abfuhren. Alternativ kann die Bef estigungseinrichtung 50 ge- 
bildet werden durch starres Befestigen einer Mehrzahl von Be- 
f estigungseinrichtungen 20 an einer einzigen Platte, welche 
eine gemeinsame Basis bildet. Die Bef estigungseinrichtungen 20 
konnen dabei durch SchweiBen, Nieten, Kleben oder durch geeig- 
nete Befestigungsmittel befestigt sein. 

Fig. 4 veranschaulicht in einem Magramm die Eff ektivitat der 
Warmeubertragungs-Befestigungseinrichtiing 20 gemaB der vorlie- 
genden Erfindung in einem durch den Anmelder dtirchgefiihrten Ver- 
such. In dem Diagrams gemaB Fig. 4 ist die Temperaturerhohung 
in Grad Celsius iiber der Umgebungstemperatur (25°C) aufgetragen 
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gegen die abgefiihrte Warme in Watt. Wie in Pig. 4A gezeigt, 
umfaBte der Versuchsaufbau eine Anordnung, bei welcher eine 
Warmequelle an einem Aluminiumblatt angeordnet wurde, dessen 
Enden mit den Warmeiibertragungs-Bef estigungseinrichtungen 20 
im Eingriff standen, welche gemaB der vorliegenden Erfindung 
hergestellt waren. Die Einrichtung 20 war ihrerseits an einem 
kalten Rahmen befestigt, welcher mit der Bezugsziffer 21 be- 
zeichnet ist. Temperaturmessungen wurden an den Punkten A und 
B gemaB Fig. 4A gemacht, wobei das Blatt einerseits innerhalb 
der Einrichtung 20 befestigt war oder andererseits nur in 
unbewegter Luft hing. Die Ergebnisse des Versuchs wurden durch 
die drei Kurven in Pig. 4 aufgetragen, wobei die Kurve X zu 
dem Versuch gehort, bei welchem das Blatt in unbewegter Luft 
hing f und die Temperaturerhbhung am Punkt A wurde als Punktion 
der abgefiihrten Warme aufgetragen. Wie in Pig. 4 f estgehalten, 
steigt bei Erhohung der Warme abfuhrung von 0 bis 40 Watt die 
Temperatur oberhalb der Umgebungstemperatur im Punkt A an dem 
Blatt von 0 bis ungefahr 90°C. 

■< 

Die Kurve Yzeigt die Versuchsergebnisse , wenn das Blatt inner- ' 
halb der Bef estigungseinrichtung 20 angebracht war f wobei die ^ 
Temperaturerhbhung im Punkt A aufgetragen wurde. Wie festgehal- 
ten, steigt bei Erhohung der Warmeubertragung von 0 bis 40 Watt 
die Temperatur nur von O bis ungefahr 28°C. Die letzte Kurve Z 
zeigt die Temperaturerhbhung der Bef estigungseinrichtung 20, 
wie im Punkt B auf gezeichnet , wobei das Blatt innerhalb der 
Einrichtung 20 angebracht war. Wie aus einem bloBen Vergleich 
der Kurven X und Y bei einer Energieubertragung von 40 Watt 
leicht ersichtlich, ist die Erhohung der Wirksamkeit bei der 
Warmeubertragung von innerhalb des Blatts erzeugter Warme in 
der GrbBenordnung von ungef ahr 300#. 

Die Erfindung schafft somit eine neue und verbesserte Warme- 
ubertragungs-Befestigungseinrichtung, bei welcher ein direkter 
Warmeleitpf ad zum Abfuhren der Warme vorgesehen ist, welche 
durch elektrische Bauteile an einer gedruckten Schaltungsplatte 
erzeugt wird. Wenn auch die Erfindung anhand einer metallischen 
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gedruckten Schaltungsplatte beschrieben wurde t 1st leicht ein- 
zusehen, daB die erfindungsgemaBe Warmeiibertragungs-Bef estigungs- 
einrichtung in gleicher Weise in Verbindung mit gedruckten 
Standard-Schaltungsplatten angewandt werden kann, welche aus 
einem dielektrischen Material bestehen, Oder auch in Verbindung 
mit anderen Formen von gedruckten Schaltungsplatten, wie bei- 
spielsweise Platten mit einem dielektrischen Substrat und mit 
metallischen Blattauflagen Oder Sammelschienen* Wie leicht er- 
sichtlich, konnen zahlreiche Abwandlungen und Xnderungen vom 
Fachmann durchgefiihrt werden $ und es ist somit nicht beabsich- 
tigt f den Schutz der Erfindung auf die beschriebene und dar- 
gestellte Konstruktion und Funktionsweise zu beschranken. Dem- 
zufolge fallen samtliche geeignete Abwandlungen und Xquivalente 
unter den be anspruchten Erf indungsgedanken. 
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